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Ответ к заданию 1. Список зодиакальных созвездий начинается со знака «Овен». Именно в этом созвездии в начале нашей эры находилась точка весеннего равноденствия. Прохождение этой точки центром диска Солнца при его видимом движении по созвездиям предваряло начало астрономической весны (21-22 марта). О том, что сотворение мира произошло весной, причём именно под звёздами Овена, говорят религии многих народов мира. О весеннем миротворении говорится и у Фирдоуси в знаменитой поэме «Шахнаме»:
К созвездью Овна Солнце устремилось,
Мир получил закон, и власть, и милость.

В созвездье Солнце начало блистать,

Весна Вселенной расцвела опять.

Ответ к заданию 2. Вращение Земли вокруг своей оси  было подтверждено экспериментально французским физиком Жаном Фуко, который использовал для демонстраций математический маятник со сверхдлинной (67 м) нитью. Первые демонстрации состоялись в 1851 году.
Открытие годичного параллакса звезд российским астрономом В.Я.  Струве и немецким математиком и астрономом Ф.В. Бесселем в 1837-1838 годы подтвердили факт обращения Земли около Солнца.
Ответ к заданию 3. Поскольку Луна движется вокруг Земли по эллиптической орбите, то в моменты полнолуний Луна может быть на минимальном (перигейном) или максимальном (апогейном) расстоянии. Освещённость Земли полной Луной обратно пропорциональна квадрату расстояния от Луны до Земли. Если q – перигейное расстояние, а Q – апогейное расстояние, то (q/Q) = (1-e)/(1+e), где е – эксцентриситет орбиты Луны. Численное значение (q/Q)2 = 0,8.  Это значит, что при полнолунии в перигее Луна светит нам на 20% ярче, чем при полнолунии в апогее. Если сравнивать «суперлуние» с обычным полнолунием, то величина превышения яркости будет ниже.
Ответ к заданию 4. Если D – диаметр зеркала телескопа, d – диаметр человеческого зрачка, Е – освещённость, создаваемая звездой, наблюдаемой в телескоп, Е0 – освещённость от той же звезды в отсутствие телескопа, m – звёздная величина звезды, наблюдаемой в телескоп, m0 – звёздная величина звезды без телескопа. Тогда 
E/E0 = (D/d)2.

Подставив это соотношение в формулу Погсона, получим
D/d = 100,2(m0 –m),
откуда при m = 6m получаем m0 = 21m.
Таким образом, в телескоп с диаметром зеркала 7 м можно увидеть звёзды двадцать первой звёздной величины.
Ответ к заданию 5. Расстояние до двойной звезды Крюгер 60 определим через годичный параллакс:
rПК = 1/(''.
Численно rПК = 3,876. Тогда большая полуось относительной орбиты в астрономических единицах будет равна 
а = rПК (''. 

Численно а = 9,535 а.е. Используя III обобщённый закон Кеплера, найдём сумму масс (М1+М2 ), выраженную через массу Солнца М⊙:
(М1+М2)/ М⊙ = а3/Т2,
где Т – период обращения двойной звезды. Численно получаем, что 
М1+М2 = 0.442 М⊙.

Поскольку в системе центра масс выполняется условие М1r1 = М2r2, где r1 и r2 есть расстояния до центра масс первой и второй звезды соответственно, то получим численно, что М1 = 1.5 М2. Численная подстановка даёт следующие значения: М1 = 0,265 М⊙, М2 = 0,177 М⊙.
Ответ к заданию 6. Согласно закону Стефана-Больцмана светимость звезды, выраженная в светимостях Солнца, будет равна

L/L⊙ = (R/R⊙)2(T/T⊙)4,
где R – радиус звезды, R⊙ - радиус Солнца, Т – температура звезды, Т⊙ -        температура Солнца. Тогда 

R/R⊙ = (L/L⊙)0,5(T/T⊙) - 2.
Подставляя численные значения, получим, что радиус звезды Бетельгейзе изменяется в пределах от 363,3 млн. км до 574,7 млн. км. 

Если бы в нашей Солнечной системе вместо Солнца была такая звезда, то при этом не могли бы существовать такие планеты, как Меркурий, Венера и Марс: они были бы поглощены этой звездой.
